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Znaczenie symboli uzywanych w instrukcji:

oraz obstugi urzgdzenia.
Nie stosowanie sie do uwag oznaczonych tym symbolem moze byc¢ przyczyng
wypadku, uszkodzenia lub zniszczenia urzgdzenia.

j - symbol ten zwraca uwage na szczegdinie istotne wskazdéwki dotyczgce instalacji

W PRZYPADKU UZ'YTKQWANIA URZADZENIA NIEZGODNIE Z INSTRUKCJA
ODPOWIEDZIALNOSC ZA POWSTALE SZKODY PONOSI UZYTKOWNIK

- symbol ten zwraca uwage na szczegdlnie istotne opisy dotyczgce wtasciwosci
urzgdzenia.
Zalecane jest dokfadne zapoznanie sie z uwagami oznaczonymi tym symbolem.
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1. PODSTAWOWE WYMAGANIA | BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

AN

- Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody wynikle z
niewlasciwego zainstalowania, nieutrzymywania we wiasciwym stanie
technicznym oraz uzytkowania urzadzenia niezgodnie z jego
przeznaczeniem.

- Instalacja powinna by¢ przeprowadzona przez wykwalifikowany personel
posiadajgcy uprawnienia wymagane do instalacji urzgdzen elektrycznych.
Podczas instalacji nalezy uwzgledni¢ wszystkie dostepne wymogi ochrony. Na
instalatorze spoczywa obowigzek wykonania instalacji zgodnie z niniejszg
instrukcjg oraz przepisami i normami dotyczacymi bezpieczenstwa
i kompatybilnosci elektromagnetycznej wiasciwymi dla rodzaju wykonywanej
instalacji.

- Nalezy przeprowadzi¢ wtasciwg konfiguracje urzadzenia, zgodnie z
zastosowaniem. Niewtasciwa konfiguracja moze spowodowac btedne dziatanie,
prowadzgce do uszkodzenia urzadzenia lub wypadku.

- Jesli w rezultacie defektu pracy urzadzenia istnieje ryzyko powaznego
zagrozenia zwigzanego z bezpieczenstwem ludzi oraz mienia nalezy
zastosowac¢ dodatkowe, niezalezne uktady i rozwigzania, ktére takiemu
zagrozeniu zapobiegna.

- W urzadzeniu wystepuje niebezpieczne napiecie, ktére moze spowodowaé
Smiertelny wypadek. Przed przystapieniem do instalacji lub rozpoczeciem
czynnosci zwigzanych z wykrywaniem uszkodzen (w przypadku awarii)
nalezy bezwzglednie wylaczy¢ urzadzenie przez odigczenie zrodta
zasilania.

- Urzadzenia sgsiadujgce i wspotpracujgce powinny spetniaé wymagania
odpowiednich norm i przepiséw dotyczacych bezpieczehstwa oraz by¢
wyposazone w odpowiednie filtry przeciwprzepieciowe i przeciwzaktéceniowe.

- Nie nalezy podejmowac¢ préob samodzielnego rozbierania, napraw lub
modyfikacji urzadzenia. Urzadzenie nie posiada zadnych elementéw, ktére
moglyby zosta¢ wymienione przez uzytkownika. Urzadzenia w ktérych
stwierdzono usterke musza by¢ odtaczone i oddane do naprawy w
autoryzowanym serwisie firmy SIMEX.

- Nie uzywac¢ urzgdzenia w strefach zagrozonych nadmiernymi wstrzgsami,
wibracjami, korozyjnymi gazami i olejami.

- Nie uzywac¢ urzgdzenia w srodowisku zagrozonym wybuchem.

- Nie uzywac¢ urzgdzenia w miejscach charakteryzujgcych sie duzymi wahaniami
temperatury, narazonych na oblodzenie.

- Nie uzywac¢ urzgdzenia w miejscach narazonych na bezposrednie
promieniowanie stoneczne.
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CE - Nalezy upewnic sie czy temperatura w otoczeniu urzadzenia (np. wewnatrz

szafy sterowniczej) nie przekracza wartosci zalecanych. W takich przypadkach
nalezy wzig¢ pod uwage wymuszone chtodzenie urzadzenia (np. poprzez
wykorzystanie wentylatora).

Urzadzenie przeznaczone jest do pracy w srodowisku przemystowym i nie
nalezy uzywa¢ go w srodowisku mieszkalnym lub podobnym.

2. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

Modut wskaznika nasciennego TRS-10a przeznaczony jest do wyswietlania wartosci
cyfrowych i krétkich, 4 literowych komunikatow. Sygnalizowany jest rowniez brak od$wiezania
przez system nadrzedny wartosci wySwietlanej poprzez migotanie wyswietlacza. Jest to
urzgdzenie typu SLAVE, komunikujgce sie z urzgdzeniem typu MASTER poprzez interfejs RS-
485 z protokotem Modbus RTU. Wskaznik dedykowany jest dla systemu TRS (system
wielopunktowego pomiaru temperatury. Urzgdzenie moze jednak wspétpracowaé z dowolnym
systemem nadrzednym, wyposazonym w fgcze RS-485 z protokotem Modbus RTU.

3. DANE TECHNICZNE

Napiecie zasilania typowo 10 VDC (9 VDC - 12 VDC)
Pobdr pradu podczas pracy - do 30 mA
podczas transmisji danych po linii RS-485 - do 80 mA

Wyswietlacz LED.,4 cyfry wysokosci 9 mm, podwyzszonej jasnosci
Liczba modutéw w jednej sieci maksymalnie 127
Interfejs komunikacyjny RS-485, 8N1 /Modbus RTU
Szybkos¢ transmisji 9600 bit/sek.
Pamie¢ danych nieulotna typu EEPROM
Stopien ochrony IP 65
Typ obudowy nascienna
Materiat obudowy PC
Wymiary obudowy (D x S x G)

bez dtawnic 64 x 58 x 35 mm

z dfawnicami 114 x 58 x 35 mm
Temperatura pracy -40°C do +85°C
Temperatura sktadowania -40°C do +85°C
Wysokosé do 2000 m n.p.m.
Sposéb mocowania 2 $ruby M3
Przewod potgczeniowy 4 zyly (2 zyly zasilajgce + 2 zyly transmisji danych)
Max. moment obrotowy przy dokrecaniu ztgczy srubowych 0,5 Nm
Max. przekroj przewoddw przytgczeniowych 2,5 mm?
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna wg PN-EN 61326:2003
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Niniejszy sprzet nie jest przeznaczony do stosowania w srodowiskach
mieszkalnych i moze nie zapewnia¢ odpowiedniej ochrony przy odbiorze
sygnatu radiowego w takich srodowiskach.

sie w “Instrukcji obstugi systemu pomiaru oraz rejestracji temperatury

@ Szczegdtowe informacje dotyczgce instalacji systemu TRS znajdujg
i wilgotnosci”.

4. INSTALACJA URZADZENIA

Urzadzenie zostato zaprojektowane i wykonane w sposdb zapewniajgcy wysoki poziom
bezpieczenstwa uzytkowania oraz odpornosci na zakitdcenia wystepujgce w typowym
Srodowisku przemystowym. Aby cechy te mogly by¢ w petni wykorzystane instalacja
urzadzenia musi by¢ prawidtowo przeprowadzona i zgodna z obowigzujgcymi normami.

A - Instalacja powinna by¢ przeprowadzona przez wykwalifikowany personel

- Przed przystgpieniem do instalacji nalezy zapoznac si¢ z podstawowymi
wymaganiami bezpieczenstwa umieszczonymi na str. 3

- Wszelkie prace instalacyjne nalezy przeprowadza¢ przy odigczonym napieciu
zasilajgcym.

4.1. ROZPAKOWANIE

Po wyjeciu urzadzenia z opakowania ochronnego nalezy sprawdzi¢, czy nie ulegto ono
uszkodzeniu podczas transportu. Wszelkie uszkodzenia powstate podczas transportu nalezy
niezwtocznie zgtosi¢ przewoznikowi. Nalezy réwniez zapisaé numer seryjny urzgdzenia
umieszczony wewnatrz obudowy i zgtosi¢ uszkodzenie producentowi.

Wraz z urzgdzeniem dostarczane s3a:
- instrukcja obstugi,
- karta gwarancyjna.

4.2. MONTAZ
A - Przed przystgpieniem do montazu nalezy odtgczy¢ napiecie instalaciji
elektrycznej.

- Przed wigczeniem urzadzenia nalezy sprawdzi¢ doktadnie poprawnosc¢
wykonanych potgczen.

Aby zamontowac urzadzenie nalezy przygotowac otwory o rozstawie jak na Rys.
4.1. Tylng czes¢ urzadzenia, zawierajacg otwory montazowe, nalezy przymocowaé
w przygotowanych otworach za pomocg $rub lub wkretéw.



Instrukcja obstugi - WSKAZNIK TRS-10a

(, A
o) D ©
g
£
©
<
dleeo_____ (o
= 34 mm g

Rys. 4.1. Rozstaw otworéw montazowych

4.3. SPOSOB PODt ACZENIA

Srodki ostroznosci:

AN

- Instalacja powinna byé przeprowadzona przez wykwalifikowany personel
posiadajgcy uprawnienia wymagane do instalacji urzadzen elektrycznych. Podczas
instalacji nalezy uwzgledni¢ wszystkie dostepne wymogi ochrony. Na instalatorze
spoczywa obowigzek wykonania instalacji zgodnie z niniejszg instrukcjg oraz
przepisami i normami dotyczacymi bezpieczenstwa i kompatybilnosSci
elektromagnetycznej wtasciwymi dla rodzaju wykonywanej instalacji.

- Okablowanie musi by¢ zgodne z odpowiednimi normami, lokalnymi przepisami
i regulacjami.

- Sruby zaciskéw nalezy dokrecié. Zalecany moment obrotowy dokrecenia wynosi
0,5 Nm. Poluzowane $ruby moga wywota¢ pozar lub wadliwe dziatanie. Zbyt
mocne dokrecenie srub moze doprowadzi¢ do uszkodzenia potgczen wewnatrz
urzgdzenia oraz zerwania gwintu.

- Urzadzenie wyposazone jest w obudowe, ostony oraz dtawnice uszczelniajgce,
chronigce przed dostepem wody. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na ich
prawidtowe dokrecenie lub doci$niecie. W przypadkach watpliwych nalezy
rozwazy¢ mozliwos¢ zastosowania dodatkowych srodkéw zapobiegawczych
(oston, zadaszen, uszczelniaczy itp.)

Ze wzgledu na mozliwe znaczne zaklécenia wystepujace w instalacjach przemystowych
nalezy stosowa¢ odpowiednie sSrodki zapewniajagce poprawng prace urzadzenia.
Niestosowanie wymienionych ponizej zalecen moze w pewnych okolicznosciach
prowadzi¢ do przekroczenia pozioméw zaburzen elektromagnetycznych przewidzianych
dla typowego srodowiska przemystowego, co w konsekwencji moze powodowacé btedne
wskazania urzadzenia.
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— Nalezy unikaé wspdlnego (réwnolegtego) prowadzenia przewodoéw sygnatowych
i transmisyjnych wraz z przewodami zasilajgcymi i sterujgcymi obcigzeniami indukcyjnymi
(np. stycznikami). Przewody takie powinny krzyzowac¢ si¢ pod katem prostym.

— Cewki stycznikow i obcigzenia indukcyjne powinny by¢ wyposazone w ukfady
przeciwzaktéceniowe np. typu RC.

— W przypadku zaktdcen indukowanych magnetycznie zaleca sie stosowanie skrecanych par
przewoddéw sygnatowych (tzw. skretki). Skretke (najlepiej ekranowang) nalezy stosowac dla
potgczen transmisji szeregowej RS-485.

Podtgczenie napiecia zasilajgcego oraz magistrali RS-485 umozliwiajg ztgcza srubowe
umieszczone wewnatrz obudowy (Rys. 4.2 - 4.4).

~

-
o)
Ztgcze 1121314
zasilania i linii
RS-485 GND ‘ Uz
DATA+
DATA-
~_ -
RS - 485
Przycisk
wymuszenia
adresu OxFF E
\

m@)

\O_©

Uz=9+12V DC

sygnalizacyjna
dioda LED

Rys. 4.2. Rozmieszczenie ztgcz wewnatrz obudowy

@)

max. 2 mm

" 6-7mm |

Rys. 4.3. Sposéb odizolowania przewoddw oraz wymiary koricowek kablowych
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nnn Ostatni modut w linii musi

oND 0 B- by¢ zakonczony rezystorem
DATA. | 100+150 Ohm .
DATA+
Uz=9+12VDC A+
terminator
(np.120 Ohm)

Rys. 4.4. Podtgczenie modutu do magistrali

Przyktadowym podtgczeniem modutdéw przetwornikow jest system wielopunktowego
monitorowania temperatury. Panel operatorski (np. SPA-99 produkcji SIMEX) petni funkcje
sterownika MASTER w sieci MODBUS'owej i jednoczesnie wyswietla odczytane warto$ci

temperatury w kazdym punkcie pomiarowym.

oo

Panel operatorski

4 4 44

Moduty pomiarowe

LINE=E

konwerter

* + + + komputer PC

Moduty pomiarowe
@ Linia RS 485 powinna byé zaopatrzona w terminatory (100-150 ohm) po obu
koncach, linia ta linia nie moze by¢ rozgaleziona a jej dlugosé¢ nie powinna
przekroczy¢ 1 km.
Rys. 4.5. Przyktadowe zastosowanie przetwornika
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4.4. KONSERWACJA

Urzadzenie nie posiada zadnych wewnetrznych elementéw wymiennych i regulacyjnych
dostepnych dla uzytkownika. Nalezy zwr6ci¢ uwage na temperature otoczenia w ktérym
urzgdzenie pracuje. Zbyt wysoka temperatura powoduje szybsze starzenie sie elementow
wewnetrznych i skraca okres bezawaryjnej pracy urzadzenia. W przypadku zabrudzenia do
czyszczenia urzadzenia nie nalezy uzywac rozpuszczalnikow. W tym celu nalezy stosowac
cieptg wode z niewielkg domieszkg detergentu lub w przypadku wiekszych zabrudzen alkohol
etylowy lub izopropylowy.

ﬁ Stosowanie innych srodkéw moze spowodowacé trwate uszkodzenie obudowy.

—==— | Po zuzyciu nie nalezy wyrzucaé¢ ze sSmieciami miejskimi. Produkt oznaczony tym
?: znakiem musi by¢ sktadowany w odpowiednich miejscach zgodnie z przepisami
rd dotyczgcymi utylizacji niektérych wyrobow.

5. ZASADA DZIALANIA
Modut TRS-10a wyposazony jest w siedmiosegmentowy wyswietlacz 4 cyfrowy LED

o podwyzszonej jasnosci. Po witgczeniu zasilania na wskazniku ukazuje sie napis "----",
sygnalizujgc stan gotowosci do pracy.

Wskaznik posiada dwa tryby pracy:

— tryb podstawowy nazywany w dalszej czesci instrukcji trypem "dziesietnym" - pozwala na
bezposrednie wyswietlanie wartosci w postaci liczb, jak réwniez na wyswietlanie
zdefiniowanych fabrycznie komunikatow,

— drugi tryb pracy nazywany w dalszej czesci instrukcji trybem "znakowym", ktéry to pozwala
na wyswietlanie znakéw (napiséw) definiowanych przez uzytkownika.

Do obstugi wskaznika wykorzystano 7 rejestrow o adresach 01h do 05h oraz 20h i 21h,
ktorych przeznaczenie jest nastepujace:

Rejestr 01h - W trybie "dziesietnym" rejestr wartosci wyswietlanej. Wprowadzona do tego
rejestru w postaci binarnej wartos$¢ jest przeliczana i wyswietlana w postaci
dziesietnej na wyswietlaczu. Rejestr akceptuje wartosci wyrazone w kodzie
U2, z =zakresu od -999 do 9999. Préba wpisania wartosci nie
mieszczacej sie w tym zakresie nie powiedzie sie, urzadzenie odpowie
komunikatem informujgcym o takim zdarzeniu, a warto$¢ wyswietlana nie
ulegnie zmianie.

Po wigczeniu zasilania, jezeli wskaznik byt ostatnio ustawiony w tryb
.dziesietny”, to rejestr 01h jest zerowany (przyjmuje warto$¢ 0000h),
a wyswietlany jest napis “- - - -".

Podczas normalnej pracy wpisanie wartosci 0000h do rejestru 01h powoduje
wyswietlenie wartosci "0." , "0.0", "0.00" Ilub "0.000" w zaleznosci od
zawarto$ci mtodszego bajtu rejestru 02h (patrz opis rejestru 02h - pozycja
przecinka i status).
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W trybie “znakowym" rejestr ten steruje bezposrednio segmentami
wyswietlacza. Starszy bajt rejestru 01h steruje segmentami dekady O
(pierwsza dekada od prawej) natomiast mtodszy bajt rejestru 01h steruje
segmentami dekady 1 wyswietlacza (patrz Rys.5.1) - ustawienie danego bitu w
stan 1 zapala odpowiadajgcy mu segment (patrz Tab.5.1). W tym trybie
warto$¢ wpisywana do rejestru 01h musi miesci¢ sie w przedziale: 0000h +
FFFFh.

Po wiaczeniu zasilania, jezeli wskaznik byt ostatnio ustawiony w tryb
,znakowy”, to rejestr 01h przyjmuje warto$¢ 4040h, a wyswietlany jest napis

A
" dekada dekada dekada dekada
a B B nr3 nr2 nr1 nro
< )
I N I I D I )
-D o - - - -
” 0, 0, o, 0
a»’ ¢ a»’ ¢ a»’ ¢ a’ ¢
Rys.5.1. Rozmieszczenie dekad i segmentéw wskaznika
reiestr / bait rej. 02h / rej. 02h / rej. 01h rej. 01h
! J miodszy bajt starszy baijt miodszy bajt | starszy bajt
nr dekady 3 2 1 0
nr bitu 7 6 5 4 3 2 1 0
nr segmentu  DP G D B A
Tab.5.1. Numeracja dekad i segmentow
Rejestr 02h - W trybie “dziesietnym” mtodszy bajt tego rejestru okresla pozycje kropki

10

dziesietnej (na ktérej dekadzie ma byé on wyswietlany - patrz Rys.5.1), przez
co mozliwe sg réwniez wskazania wartosci utamkowych. Przyktadowo
wpisanie do rejestru 01h wartosci 007Ch (124 dziesietnie) spowoduje ze cyfry
1, 2 i 4 zostang wyswietlone w odpowiednich polach wyswietlacza. Zapis za$
wartosci 0001h do rejestru 02h wigczy przecinek w dekadzie 1, co sprawi, ze
zostanie wyswietlona wartos¢ " 12.4" (wygaszona pierwsza cyfra). Wpisanie
natomiast wartosci 0003h do rejestru 02h spowoduje wyswietlenie wartosci
"0.124". Dodatkowo starszy bajt tego rejestru stanowi informacje dla
wskaznika o sposobie wyswietlania wartosci zapisanej w rejestrze 01h. Jezeli
wartos¢ starszego bajtu rejestru 02h jest réwna 00h, to zawartos¢ rejestru 01h
wyswietlana jest w postaci dziesietnej (zwykta liczba).
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Jezeli natomiast zawartos¢ ta przyjmie inne wartosci (patrz Tab. 5.2)
wyswietlany bedzie odpowiedni komunikat zdefiniowany przez producenta
wskaznika, a wartosci rejestru 01h i miodszego bajtu rejestru 02h sag

ignorowane.

Wartos¢

starszego
rejestru

bajtu Stan wyswietlacza
02h

Wartos¢ zawarta w rejestrze 01h wyswietlana w postaci liczby

00h dziesietnej. Mtodszy baijt rejestru 02h okresla pozycje kropki
dziesietnej.

1Xh Komunikat "humi”, zalanie urzadzenia

2Xh Komunikat "Err”, uszkodzenie czujnika

4Xh Komunikat ”-Lo-", przekroczenie dolnej dopuszczalnej wartosci

8Xh Komunikat ”-Hi-", przekroczenie gérnej dopuszczalnej wartosci

FXh Komunikat ”-??-", brak komunikacji z urzadzeniem wejsciowym

X - wartos¢ dowolna z zakresu Oh - Fh, ignorowana przez wskaznik

Tab. 5.2. Stan wyswietlacza w zaleznosci od réznych wartosci
starszego bajtu rejestru 02h

Poniewaz wskaznik dedykowany jest dla systemu TRS wartosci te
odpowiadajg odpowiednim btedom, ktére moga wystgpi¢ w tymze systemie.
Wartosci zapisywane do rejestru 02h w ftrybie "dziesietnym", moga
przyjmowac tylko okreslone wartosci . Dla starszego bajtu starszego sg to:
00h, 2Xh, 4Xh, 8Xh i FXh,natomiast dla bajtu mtodszego 00h, 01h, 02h i 03h.
Proba wpisania wartosci innej niz wymienione nie powiedzie sie, urzadzenie
odpowie komunikatem informujgcym o takim zdarzeniu, a warto$¢ wyswietlana
nie ulegnie zmianie.

W trybie "znakowym" rejestr 02h ma odmienne znaczenie. W trybie tym
rejestr 02h steruje bezposrednio segmentami dekady 2 (starszy bajt) i 3
(miodszy bajt) wyswietlacza (patrz Tab.5.1). Podobnie jak dla rejestru 01h
jedynka zapisana na danym bicie powoduje zapalenie odpowiedniego
segmentu. W trybie "znakowym" warto$¢ wpisywana do rejestru 02h musi by¢
z przedziatu 0000h + FFFFh.

Po wigczeniu zasilania, jezeli wskaznik byt ostatnio ustawiony w tryb
.dziesietny’ to starszy bajt tego rejestru jest zerowany, mtodszy natomiast
ustawiany w stan jaki miat przed wytaczeniem zasilania (zapamietana jest
pozycja kropki dziesietnej). Wyswietlany jest napis "----" do momentu
pierwszego zapisu do odpowiednich rejestrow.

Jezeli wskaznik byt przed wytgczeniem w trybie "znakowym" to zaréwno
starszy, jak i miodszy rejestr przyjmujg warto$ci 40h, co odpowiada

wys$wietlaniu znakéw "-" na odpowiednich dekadach.

11
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rejestr statusu. Starszy bajt tego rejestru zawsze przyjmuje wartos¢ 0, mtodszy
natomiast w trybie "dziesietnym" stanowi kopie starszego bajtu rejestru 02h.
Podobnie jak on moze zatem przyjmowac tylko okreslone wartosci (patrz Tab.
5.2). Préba wpisania wartosci innej niz wymienione nie powiedzie sie,
urzadzenie odpowie komunikatem informujgcym o takim zdarzeniu, a wartosé
wyswietlana nie ulegnie zmianie.

Wyswietlacz reaguje na jego zmiane tak jak na zmiane wartosci starszego
bajtu rejestru 02h. Zmiana starszego bajtu rejestru 02h powoduje samoczynng
zmiane wartosci mtodszego bajtu rejestru 03h i odwrotnie.

W trybie "znakowym" cata zawarto$c¢ rejestru 03h jest zerowana, a rejestr nie
jest dostepny do zapisu. Miodszy bajt tego rejestru nie stanowi w tym trybie
kopii starszego bajtu rejestru 02h. Po wigczeniu zasilania warto$¢ tego rejestru
jest zawsze zerowana.

Rejestr 04h - czas od$wiezania. Po wpisaniu zawartos$ci do ktéregokolwiek z rejestrow

12

dostepnych do zapisu w danym trybie pracy tekst lub warto$¢ na wskazniku
wyswietlana jest w sposdb ciagly (zgodny z aktualna zawartoscig rejestrow
01h i 02h) do momentu uptyniecia tak zwanego czasu odswiezania. Po tym
okresie napis na wskazniku zaczyna migota¢ sygnalizujgc w ten sposob, ze
uptynat okreslony czas od ostatniego zapisu i wartos¢ ta nie zostata w tym
czasie odswiezona (moze by¢ juz nieaktualna). Sygnalizacja ta umozliwia
kontrole poprawnosci pracy systemu nadrzednego - np. czy system nie
zawiesit sie. Czas jaki uptynie do momentu az wskaznik zasygnalizuje
koniecznos¢ odswiezenia liczony jest od poczatku po kazdorazowym zapisie
do ktéregokolwiek z rejestrow (01h - 05h i 20h), o ile dany rejestr jest dostepny
do zapisu w danym trybie pracy lub nie nastgpita zmiana trybu pracy (patrz
opisy rejestrow 03h i 05h). Kontrole czasu od$wiezania mozna wylgczyc
zapisujgc warto$¢ FFFFh (65535) do rejestru 04h, lub ustawi¢ na dowolna
wartos¢ wyrazong w sekundach z zakresu 100h - FFFEh (256 - 65534) (czas
od okoto 4 minut do okoto 18 godzin).

Préba wpisania wartosci nie mieszczacej sie w tym zakresie nie powiedzie sie
(pozostanie dotychczasowa warto$¢), urzgdzenie odpowie komunikatem
informujgcym o takim zdarzeniu a czas uptywajgcy od ostatniego poprawnego
zapisu bedzie liczony dale;j.

Po witgczeniu zasilania kontrola czasu od$wiezania jest chwilowo wytgczona
do pierwszego zapisu do ktéregokolwiek z rejestréw dostepnych do zapisu
w danym trybie. Po tym zapisie przywracany jest stan czasu odswiezania jaki
byt ustawiony przed wytgczeniem zasilania. Jezeli kontrola czasu od$wiezania
byta wytaczona (rejestr 04h = FFFFh) przed zanikiem zasilania to takze po
ponownym wigczeniu zasilania jest ona wytgczona do momentu zmiany
wartosci rejestru 04h na wartos¢ inng niz FFFFh.



Rejestr 05h -
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tryb pracy. Ten rejestr steruje wyborem trybu pracy wskaznika. Wartos¢ 0000h
wpisana do tego rejestru powoduje wybranie trybu "dziesietnego", natomiast
warto$é 0001h - trybu "znakowego". Innych warto$ci nie mozna zapisaé¢ do
tego rejestru. Po wpisaniu do rejestru 05h nowej wartosci dokonywana jest
kontrola czy jest ona inna od dotychczasowej. Jezeli tak - to inicjowany jest
dany tryb pracy (patrz opisy rejestréw 01h, 02h i 03h) a na wskazniku
wyswietlany jest napis "----". Czas odswiezania natomiast jest chwilowo
wytgczony do pierwszego zapisu (patrz opis rejestru 04h). Jezeli natomiast
wpisana do rejestru 05h warto$¢ jest taka, jaka byta dotychczas, stan
wskaznika nie zmienia sie, tylko czas odswiezania liczony jest od nowa (patrz
opis rejestru 04h). Po wtgczeniu zasilania rejestr 05h przyjmuje warto$¢ taka,
jaka byta w nim zawarta przed wylgczeniem zasilania.

Kazdemu z modutéw fabrycznie przypisany jest jednakowy adres (OXFE). Adres ten moze by¢
zmieniany zdalnie lub recznie, poprzez wcisniecie przycisku na ptytce modutu (w celu
automatyzacji procesu rejestracji poszczegoélnych modutéw w systemie, patrzz. WYMUSZENIE
ADRESU O0xFF). Nastawy zapisane sg w nieulotnej pamieci EEPROM i dostepne sg dla
uzytkownika pod ustalonymi numerami rejestréw.

Na plytce gtdéwnej modutu znajduje sie dioda LED (Rys. 4.2) sygnalizujgca:
* normalny stan pracy - rozbtyski co okoto 1 sek.
* reczne wymuszenie adresu 0xFF - ciggte $wiecenie

6. OBStUGA PROTOKOLU MODBUS

Parametry transmisji: 1 bit startu, 8 bitéw danych, 1 bit stopu, bez kontroli parzystosci
Predkos¢ transmisji: 9600 bit/sek.
Protokét transmis;ji: zgodny z MODBUS RTU

Parametry urzgdzenia oraz wartos¢ pomiarowa dostepne sg jako rejestry typu HOLDING. Do
odczytu rejestru (lub grupy rejestrow) uzywaé nalezy funkcji 3h, do zapisu rejestréw funkcji 6h
(zgodnie ze specyfikacjami protokotu MODBUS). Za pomocg funkcji 3h mozna odczyta¢ /
zapisa¢ maksymalnie 5 rejestréw (w jednej ramce).

Urzadzenie interpretuje i wykonuje ramki typu BROADCAST, ale nie wysyta na nie odpowiedzi.
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6.1. WYKAZ REJESTROW

Wszystkie wartosci liczbowe podawane sg szesnastkowo

14

Rejestr = Zapis Zakres Opis rejestru
Tryb “dziesietny”: warto$¢ wyswietlana, dopuszczalne wartosci:
01h Tak | Zaleznyod -999 + 9999;
trybu Tryb “znakowy”: sterowanie dekadami nr 0 i 1, dopuszczalne
wartosci: Oh - FFFFh
Tryb “dziesietny”:
mtodszy bajt - miejsce kropki dziesietnej, okresla, na ktérej dekadzie
wyswietlany jest kropka dziesietna, dopuszczalne
wartosci: 0 + 3;
zalezny od = starszy bajt - status wyswietlania, pozwala na sygnalizowanie
02h Tak - f L : )
trybu sytuacji awaryjnych poprzez wyswietlenie komunikatu
(patrz: Tab. 5.2), dopuszczalne wartosci: 00h, 2Xh,
4Xh, 8Xh
Tryb “znakowy”: sterowanie dekadami nr 2 3,
dopuszczalne wartosci: Oh - FFFFh
Tryb “dziesietny”:
mtodszy bajt - Status wyswietlania, pozwala na sygnalizowanie
00h, 1Xh, sytuacji awaryjnych poprzez wyswietlenie
03h Tak 2Xh, 4Xh, komunikatu (patrz: Tab. 5.2), kopia starszego bajtu
8Xh, FXh rejestru 02h;
starszy bajt - zawsze 0
Tryb “znakowy”: zawsze 0, rejestr niedostepny do zapisu
100h - . e
04h Tak FEFEh Rejestr czasu od$wiezania
05h Tak 00h, 01h  Tryb pracy
Adres Modbus urzgdzenia.
20h Tak 00h - FFh Nowe urzadzenia majg przypisany domysiny adres = FEh
21h Nie 006Ah Identyfikator typu urzgdzenia (warto$¢ stata)
OFFFOh . . ) . .
OFFF1h Nie patrz opis | Unikatowy numer seryjny urzgdzen
OFFF2h Nie 006A6Ah | Kod identyfikacyjny urzagdzenia
OFFF3h Nie patrz opis | Numer wersji oprogramowania
OFFF4h Nie patrz opis | Numer kompilacji

@

Po zapisie rejestru 20h urzgdzenie odpowiada ramka rozpoczynajgca sie
od starego (nie zmienionego) adresu.

W przypadku zapisu rejestru 20h uzyé mozna réwniez ramki typu
BROADCAST (z zerem w polu adresowym). Spowoduje to zmiane adreséw
wszystkich urzadzehn podtgczonych do magistrali RS-485. Urzadzenie
interpretuje i wykonuje ramki BROADCAST, ale nie wysyta na nie
odpowiedzi.
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6.2. OBStUGA BtEDOW TRANSMISJI
Ramka sygnalizacji btedu zawiera kod btedu, ktéry nalezy interpretowaé nastepujgco:
01h - nieprawidtowy numer funkcji (dopuszczalne sa wytgcznie funkcje 3 i 6),

02h - nieprawidtowy numer rejestru do odczytu lub zapisu,
03h - préba zapisu wartosci poza dopuszczalnym zakresem,

6.3. PRZYKLADY RAMEK ZAPYTAN / ODPOWIEDZI

Przyktady dotyczg urzadzenia o adresie 1. Wszystkie warto$ci podawane sg szesnastkowo.

Oznaczenia:

ADDR Adres urzgdzenia w systemie

FUNC Numer funkcji

REG H,L Starsza i mtodsza cze$¢ adresu zmiennej, do ktérej odwotuje sie polecenie

COUNTH,L  Starsza i mlodsza czes¢ licznika ilosci zmiennych, ktorych dotyczy
polecenie, rozpoczynajac od zmiennej, ktorg okresla adres REG

BYTE C Liczba bajtéw danych zawartych w ramce
DATA H,L Starsza i miodsza czes¢ stowa danych
CRC L,H Mtodsza i starsza cze$¢ sumy CRC

Po wigczeniu zasilana wyswietlacz wyglada nastepujgco: - - - -

1. Ramka zapytania o kod identyfikacji typu urzadzenia

ADDR | FUNC REG H,L COUNT H,L CRCLH
01 03 00 21 00 01 D4 00

Odpowiedz urzadzenia:

ADDR ' FUNC | BYTE DATAH,L CRCLH
C
01 03 02 00 6A 38 6B

DATA L - kod identyfikacyjny (006A6Ah)
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2. Zmiana adresu urzadzenia z 1 na 2 (zapis rejestru nr 20h):

ADDR | FUNC REG H,L COUNT H,L CRCLH
01 06 00 20 00 02 09 C1
DATAH -0
DATAL -nowy adres (2)
Odpowiedz urzadzenia (identyczna z rozkazem):
ADDR | FUNC REG H,L COUNT H,L CRCLH
01 06 00 20 00 02 09 C1
3. Wiaczenie trybu pracy "dziesietny”
ADDR | FUNC REG H,L DATAH,L CRCLH
01 06 00 05 00 00 99 CB
Odpowiedz urzadzenia (identyczna z ramka zapisu):
ADDR | FUNC REG H,L DATAH,L CRCLH
01 06 00 05 00 00 99 CB
Wyglad wy$wietlacza: R
4. Przestanie wartosci do wyswietlania
ADDR | FUNC REG H,L DATAH,L CRCL,H
01 06 00 01 00 80 D9 AA
Odpowiedz urzadzenia (identyczna z ramkg zapisu):
ADDR | FUNC REG H,L DATAH,L CRCLH
01 06 00 01 00 80 D9 AA
Wyglad wy$wietlacza: 12.8

16
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5. Przestanie do rejestru 01h wartosci nie mieszczacej sie¢ w zakresie -999 + 9999:

ADDR | FUNC REG H,L DATAH,L CRCLH
01 06 00 01 7F FF B8 7A

Odpowiedz urzgdzenia:

ADDR | FUNC ERROR CRCLH
01 86 03 02 61

Wyglad wyswietlacza: 12.8

6. Zmiana pozycji kropki dziesietnej:

ADDR | FUNC REG H,L DATAH,L CRCLH
01 06 00 02 00 02 A9 CB

Odpowiedz urzadzenia (identyczna z ramka zapisu):

ADDR FUNC REG H,L DATAH,L CRC L,H
01 06 00 02 00 02 A9 cB
Wyglad wyswietlacza: 1.28

7. Zmiana wartosci wyswietlanej:

ADDR | FUNC REG H,L DATAH,L CRCLH
01 06 00 01 0C 8A 5C AD

Odpowiedz urzadzenia (identyczna z ramkag zapisu):

ADDR FUNC REG H,L DATAH,L CRCLH
01 06 00 01 0oc 8A 5C AD

c2

Wyglad wyswietlacza: 32 .1
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8. Wyswietlenie komunikatu:

ADDR | FUNC REG H,L DATAH,L CRCLH
01 06 00 02 20 02 BO 0B

Odpowiedz urzadzenia (identyczna z ramkg zapisu):

ADDR | FUNC REG H,L DATAH,L CRCL,H
01 06 00 02 20 02 BO 0B
Wyglad wyswietlacza: Err

9. Przetaczenie w tryb ”znakowy”:

ADDR | FUNC REG H,L DATAH,L CRCLH
01 06 00 05 00 01 58 0B

Odpowiedz urzgdzenia (identyczna z ramkg zapisu):

ADDR | FUNC REG H,L DATAH,L CRCLH
01 06 00 05 00 01 58 0B

Wyglad wyswietlacza: - - - -

10.Wyswietlenie napisu "Port”:

Poniewaz w tym trybie segmenty wyswietlacza sterowane sg poszczegolnymi bitami danych
zapisanych w rejestrach 01h i 02h, nalezy najpierw ustali¢, jakie wartosci nalezy zapisac do
tych rejestrow.

Literce “P” odpowiada kombinacja bitow: 01110011 = 73h

Literce “o” odpowiada kombinacja bitow: 01011100 = 5Ch

Literce “r" odpowiada kombinacja bitow: 01010000 = 50h

Literce “t” odpowiada kombinacja bitow: 01111000 = 78h

ADDR | FUNC REG H,L DATAH,L CRCL,H
01 06 00 01 78 50 FA 36

a) zapalenie dekad 0 i 1

18
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Odpowiedz urzadzenia (identyczna z ramka zapisu):

ADDR FUNC REG H,L DATA H,L CRC L,H
01 06 00 01 78 50 FA 36
Wyglad wyswietlacza: - -k

b) zapalenie dekad 2i 3

ADDR | FUNC REG H,L DATAH,L CRCLH
01 06 00 02 5C 73 50 EF

Odpowiedz urzadzenia (identyczna z ramka zapisu):

ADDR FUNC REG H,L DATAH,L CRCL,H
01 06 00 02 5C 73 50 EF
Wyglad wyswietlacza: Port

11.0dczytanie wielobajtowe rejestrow od 1 do 5:

ADDR | FUNC REG H,L DATAH,L CRCL,H
01 03 00 01 00 05 D4 09

Odpowiedz urzadzenia:

ADDR  FUNC BYTEC DATA CRCL,H
01 03 0A 78 50 5C 73 00 00 0100 00 01 DC E6
Interpretacja:

rejestr 01h = 7850h - kody znakdéw “ t*i “ r".

rejestr 02h = 5C73h - kody znakéw “ o“ i “P”

rejestr 03h = 0000h - rejestr statusu, w trybie “znakowym” zwraca zawsze 0
rejestr 04h = 0100h - czas od$wiezania ustawiony na 256 sek.

rejestr 05h = 0001h - tryb “znakowy”

Wyglad wyswietlacza: PorkE
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@ Protokot MODBUS RTU nie jest w petni zaimplementowany. Dopuszczalne sa
jedynie wyzej wymienione sposoby komunikacji.

7. WYMUSZENIE ADRESU 0xFF

Nowe urzadzenie posiada fabrycznie ustawiony adres Modbus réwny OxFE. Aby
umozliwi¢ zautomatyzowanie procesu rejestracji wielu urzadzen w systemie zostata
przewidziana mozliwo$s¢ wymuszenia zmiany adresu na OxFF. Do tego celu stuzy przycisk
umieszczony na plytce gtownej urzgdzenia (Rys. 4.2).

W celu zmiany adresu danego urzadzenia na wartos¢ OxFF, nalezy po wigczeniu
zasilania odczeka¢, az LED na plytce modutu zacznie rozbtyskiwaé, co okoto 1 sek. Nastepnie
przycisngc¢ i przytrzymac wcisniety przycisk na ptytce gtéwnej modutu przez okoto 4 sekundy,
az do momentu zapalenia si¢ na state diody LED i pusci¢ przycisk. W tym momencie
urzadzenie typu MASTER powinno wysta¢ rozkaz przeadresowania urzgdzenia na dowolny
adres (zaleca sie adres inny niz OXFE i OXFF) rejestrujgc jednoczesnie dany modut
w systemie. Fakt nadania modutowi nowego adresu sygnalizowany jest zgaszeniem diody LED
w module.

Zmiana adresu urzgdzenia z OxFF na 0x01:

ADDR | FUNC REG H,L COUNT H,L CRCLH
FF 06 00 20 00 01 5C 1E

Odpowiedz urzadzenia identyczna z rozkazem.
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